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1 Zusammenfassung

Die UBG Projektenwicklungs GmbH & Co. Tankstellen Dreizehnte Beteiligungs KG beab-
sichtigt die Errichtung einer Tankstelle mit Waschanlage auf den FurstUcken 1034 und
1033/1 in 79215 Elzach. Betrieben werden soll diese von der Deutsche Tamoil GmbH. Im
Rahmen des baurechtlichen Genehmigungsverfahrens wurde der Betreiber von der Ge-
nehmigungsbehdrde aufgefordert, die Immissionsvertréglichkeit der geplanten Anlage

prufen zu lassen. Die Ergebnisse der Untersuchung liegen hiermit vor.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde in der vorliegenden Untersuchung auf
Grundlage eines dreidimensionalen Simulationsmodells mit dem Programm-System
SoundPLAN prognostiziert. Die an den n&chstgelegenen schutzwirdigen Bebauungen zu
erwartenden Gerdauschimmissionen wurden nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2
[7] ermittelt und nach TA Larm [3] beurteilt.

Die in Kapitel 8 tabellarisch und im Anhang grafisch dargestellien Beurteilungsergebnisse

lassen sich wie folgt zusammenfassen:

= Die Immissionsrichiwerte der TA Larm [3] werden durch den geplanten Tankstellenbe-
trieb an den maBgeblichen Immissionsorten tags und nachts nicht Uberschritten, so-
fern die in Kapitel 9 genannten SchallschutzmaBnahmen (Betriebszeitbeschrénkung
des Shops und der Kraftstofflieferung) umgesetzt werden. Auch die um 6 dB reduzier-
ten Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] werden zur Tageszeit eingehalten, sodass die
Vorbelastung durch die umliegenden Betriebe nicht ndher betrachtet werden muss.
Zur Nachtzeit kann das ,Irrelevanz-Kriterium' der TA Larm [3] nicht eingehalten werden.
Aufgrund der Betriebszeiten der umliegenden Gewerbebetriebe ist zur Nachtzeit je-

doch keine Vorbelastung zu erwarten.

= Das Maximalpegelkriterium der TA Larm [3] wird an allen Immissionsorten eingehalten.

Auch gegen den Anlagenzielverkehr bestehen keine Bedenken.

= Tieffrequente Gerduschimmissionen sind nicht zu erwarten.

TA2021\21502_UBG_Tankstelle_Elzach\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B21502_SIS_01_17245.docx Seite 3 von 29



rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de

-bauphysik.de |
E-Mail: info@w-bauphysik.de Y s

Bericht Nr. B21502_SIS_01 SIS vom 23.12.2020

FAZIT
Gegen das geplante Vorhaben bestehen aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken,
sofern die MaBnahmen entsprechend Kapitel 9 umgesetzt werden. Richtwertkonflikte sind

nicht zu erwarten.

Die errechneten Immissionspegel fUr einen Betrieb ohne MaBnahmen sind in den Anla-
gen 1 -3 in Form von Larmkarten dokumentiert. Die Immissionspegel fUr den Betrieb unter
BerUcksichtigung der MaBnahmen entsprechend Kapitel 9 befinden sich in den Anlagen
4 - 6. Rechenlaufinformationen, Pegeltabellen, dokumentierte Schallausbreitungsrech-

nungen und Quelldaten sind in den weiteren Anlagen enthalten.

Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen des baurechtlichen Genehmigungsverfahrens wurde die UBG Projektenwick-
lungs GmbH & Co. Tankstellen Dreizehnte Beteiligungs KG von der Genehmigungsbeh&r-

de aufgefordert, die Immissionsvertraglichkeit der geplanten Anlage prifen zu lassen.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- Aufnahme sémtlicher immissionsrelevanter Betriebsabldufe und Einwirkzeiten

- FErstellen eines digitalen, dreidimensionalen Simulationsmodells fUr die geplante

Betriebssituation
- Erarbeiten der Emissionsans&tze mit Einbindung in das Rechenmodell

- Schallausbreitungsrechnungen nach DIN EN ISO 9613-2 [7] und Beurteilung
nach TA Larm [3]

- Dimensionieren von LarmminderungsmaBnahmen

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundiagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung bertcksichtigt:

[11  BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schéadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgdnge' in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274), das zuletzt durch Artikel 103 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S.
1328) gedndert worden ist

[2] 4.BImSchV - Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen ,Vierte Verord-
nung zur Durchfhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes', Ausgabe Mai 2017
(BGBI. I Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) Gl.-Nr.: 2129-8-4-3

[B] TA L&rm Larm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissions-

schutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)’, Juni 2017

[4] LAl-Hinweise zur Auslegung der TA L&rm (Fragen und Antworten zur TA L&drm) in der
Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. M&rz 2017

[6] 16.BlmSchV ,Verkehrsldrmschutzverordnung', Juni 1990
[6] RLS-90 ,Richtlinien fir den Ladrmschutz an StraBen’, 1990
[7] DINISO 9613-2 ,D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[8] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
bduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von RGumen ins
Freie', April 2001

[?]1 DIN 4109, ,Schallschutzim Hochbau', Juli 2016
[10] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[11] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

[12] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Ger&uschimmissionen in der
Nachbarschaft', Marz 1997

[13] DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines
Tonzuschlages fUr die Beurteilung von Gerduschimmissionen', M&rz 2005, Berichti-

gung 2, August 2006
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[14] Studie des BLfU ,ParkplatziGrmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt-
schutz’, 2007, 6. Auflage

[15] Hessisches Landesamt fUr Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelénden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen und Verbrauchermdarkten so-

wie weiterer typischer Ger&usche insbesondere von Verbrauchermdarkten', 2005

[16] Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Untersu-

chung der Gerduschemissionen und -immissionen von Tankstellen®, 1999

[17] Hessisches Landesamt fUr Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerduschemissionen von Autowaschanlagen und deren Nebeneinrich-

tungen’, Februar 1988

[18] VDI 3770 ,Emissionskennwerte von Schallquellen: Sport- und Freizeitanlagen’, Sep-
fember 2012

Weiter wurden folgende Grundlagen berUcksichtigt:
[19] Lageplanim pdf- und dxf-Format, am 18.12.2020 per E-Mail erhalten von Frau Kirstin
Nimptsch, KMP Bauplanungs- und Projektimanagement GmbH

[20] Informationen zur Schutzwirdigkeit der umliegenden Immissionsorte inklusive Be-
bauungspl@nen, am 21.12.2020 per E-Mail erhalten von Herrn Tobias Kury, Gemein-

deverwaltungsverband Elzach

[21] Betreiberinformation zur geplanten Tankstelle, am 21.12.2020 per E-Mail erhalten

von Herrn Rainer GUndert
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4 Ortliche Verhéltnisse und Immissionsorte

Die Tankstelle soll auf den FlurstUcken 1034 und 1033/1 in 79215 Elzach errichtet werden.
Sudlich verlauft hier die Freiburger StraBe, 6stlich die Biederbacher StraBe. Nordlich und

nordwestlich verlauft die Telfer StraBe.

Die FlurstGcke nordlich, westlich und Sudlich liegen innerhallbb des Gewerbegebiets ,,Bie-
derbacherstraBe" [20]. Nordwestlich und SUdwestlich sind die FlurstOcke durch zwei Au-
toh&user mit Betriebsgebduden bebaut, der ndérdliche Bereich ist noch unbebaut. Nach

Bebauungsplan sind Betriebsleiterwohnungen ausnahmsweise zuldssig.

=

Q\ ) I S ).-.\_: tp{"rtli_,v St
Abb.1.: Lageplan mit e|ngeze|chneien Flursticken, Quelle: Geoportal Baden-Wurttemberg

Ostlich befindet sich ein weiteres Autohaus, innerhalb des Geltungsbereich des Bebau-
ungsplans ,,Zollstock&cker 2010" welcher hier ein Mischgebiet festsetzt. FUr die Bereiche
weiter 6stlich und nérdlich davon liegt ein StraBen- und Baufluchtenplan aus dem Jahr
1959 vor. Dieser gibt fUr die Bereiche teilweise gewerbliche Nutzung vor. Im Bereich sGd-
lich der BrandstraBe ist diese durchmischte Nutzung auch gegeben. Nérdlich der Brand-
straBe befinden sich jedoch ausschlieBlich Wohngebdude. Vorliegend wurden daher fir
die Immissionsorte nérdlich der BrandstraBe als WA und die stdlich gelegenen als Ml ein-

gestuft.
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m-baupﬁyslk.de

Zusammengefasst wurden in der vorliegenden Untersuchung die folgenden Immissionsor-

te betrachtet:

1O 1
1O 2
1O 3
1O 4
IO 5

BrandstraBe 27
BrandstraBe 28
Telfer StraBe 13
Telfer StraBe 7
Flstk. 1037

WA
Ml
GE
GE
GE

Im Einwirkbereich der Tankstelle Verlauft das Geldnde eben auf einer Hohe von ca. 348

Uber NN. Die ortlichen Verhdltnisse einschlieBlich der maBgeblichen Immissionsorte sind in

Anlage 1 dargestellt.
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5 Immissionsrichtwerte und ergdnzende Bestimmungen der TA Larm
5.1 Immissionsrichtwerte

FUr die schalltechnische Beurteilung von Betriebs- und Anlagengerduschen wird als maB-
gebliche Richtlinie die TA Larm [3] herangezogen. Danach ist der Beurteilungspegel 0,5 m
vor gedffnetem Fenster des ndchstgelegenen schutzbedurftigen Aufenthaltsraums im
Sinne der DIN 4109 zu bestimmen. Zu den schutzbedirftigen Aufenthaltsrdumen zdhlen

Wohnrdume und -dielen, séimtliche Schlafrume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsrume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdrten,
Terrassen o.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [3]
werden dlle tagsUber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr
bezogen. In aligemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohnge-
bieten und Kurgebieten, fir Krankenh&user und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fUr Ta-
geszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit von 6 dB (,,Ruhezeitzuschidéige") zu berUcksichti-

gen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6—7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [3] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die

so genannte ,lauteste volle Nachistunde'.
Der Immissionsrichtwert fUr regelmdaBige Ereignisse gilt auch dann als Oberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA Larm [3] bei regelmdBig einwirkenden Anlagengeréu-

schen fUr schutzbedUrftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:
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Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fir regelmaBige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 923 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegelé@nde (Gl) 70 70 100 90
Tab. 1: Immissionsrichtwerte und zulassige Maximalpegel der TA Larm fUr ,regelmdaBige Ereignisse’

Nach TA Larm [3] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an héchstens 10

Tagen oder Nachten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich ho-

he Richtwerte:

Immissionsrichiwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zuldssige Maximalpegel
fir ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 920 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegel@nde (Gl) keine keine keine keine

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,seltene Ereignisse’

Immissionsrichtwerte innerhalb von Gebd&uden

Sind betriebsfremde, schutzbedUrftige Aufenthalisrdume im Sinne der DIN 4109 [9] bau-

lich mit gewerblich genutzten RGumen bzw. Anlagen verbunden, so gelten ergdnzend

folgende Anforderungen:

- Immissionsrichtwert in AufenthaltsrGumen tags / nachts:

T:\2021\21502_UBG_Tankstelle_Elzach\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B21502_SIS_01_17245.docx
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Treten RichtwertUberschreitungen auf, durfen keine passiven LarmschutzmaBnahmen ge-

troffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zuldssig, wie z.B. Wélle und Wéande.

Gemengelage nach TA Larm

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Ger&uschauswirkungen vergleichbar
genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage),
kénnen die fur die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf
einen geeigneten Zwischenwert der fUr die aneinandergrenzenden Gebietskategorien
geltenden Werte erhéht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur RUck-
sichtnahme erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte fUr Dorf-, Kern- und Mischgebiete sol-
len dabei nicht Uberschritten werden. Gleichwohl ist vorauszusetzen, dass der Stand der
Larmminderungstechnik eingehalten wird.

FOr die Hohe des Zwischenwertes ist die konkrete Schutzwirdigkeit des betroffenen Ge-
bietes maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Pragung des Einwirkungsgebiets durch
den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriegebiete
andererseits, die OrtsUblichkeit eines Ger&usches und die Frage, welche der unvertrégli-
chen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde. Liegt ein Gebiet mit erhdhter Schutzwirdigkeit
nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die Anordnung der Anlage auf dem
Betriebsgrundstick und die Nutzung von Abschirmungsméglichkeiten Rechnung zu tra-

gen.

Vor-, Zusatz und Gesamtbelastung / Irrelevanzkriterium nach TA L&rm

Nach den Bestimmungen der TA Larm [3] ist am Immissionsort die Summe aller Anlagen-
gerdusche zu betrachten und mit dem jeweiligen Immissionsrichtwert zu vergleichen. Die
Schallimmissionen werden als Gesamtbelastung bezeichnet und setzen sich zusammen
aus z.B. den Ger&uschen einer neuen Anlage (Zusatzbelastung) und den Immissionen be-
reits vorhandener Anlagen (Vorbelastung).

Der Immissionsrichtwert kann nach Kapitel 3.2 der TA Larm [3] von der neuen zu beur-
teilenden Anlage ausgeschopft werden, sofern die Vorbelastung anderer Anlagen an

den maBgeblichen Immissionsorten keine pegelerhéhende Wirkung hat.

Wirken sich bereits bestehende Anlagen jedoch vorbelastend aus, kann die Vorbelas-

tung messtechnisch oder rechnerisch bestimmt werden. Alternativ kann nach Kapitel
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3.2.1, Absatz 2 der TA Larm [3] vorgegangen werden. Danach stellt ein Immissionsbeitrag
zur Gesamtbelastung keine Relevanz dar, sofern er die Immissionsrichtwerte um min-
destens é dB unterschreitet. Das heiBt, bei Betrachtung einer einzelnen Anlage muss der
durch ihn verursachte Immissionsanteil mindestens é dB unter dem jeweiligen Immissions-

richtwert liegen, damit auf die Bestimmung der Vorbelastung verzichtet werden kann.

5.2 Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahriverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfla-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern zum Rand des Betriebsgrundsticks in
Mischgebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen

durch MaBnahmen organisatorischer Art so weit wie moglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fUr den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB erhdhen,
keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und
die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV) [5] erst-

mals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Ger&usche zu treffen. Die Verkehrsgerdusche auf den &ffentlichen Verkehrs-
wegen sind nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90) [6] zu berechnen

und anhand der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [5] zu beurteilen.

5.3 Tieffrequente Schallimmissionen

Nach TA L&rm [3] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [12] zu
vermeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-
schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Diffe-

renz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel 1, insbesondere in geschlossenen Innen-

1 Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog geprift.
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rdumen 2, mehr als 20 dB betrégt. Bei ErfUllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder
FFT-Analyse durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der
Terzb&nder von 10 Hz bis 80 Hz 3 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu verglei-

chen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Falle unterteilt:

a) Es liegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680
[12] vor (hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB
zu den benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Es liegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Hoérschwellenpegel unter Beriick-
sichtigung der Differenzen AL bzw. ALz der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [12] zu
vergleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden An-
haltswert nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [12], so liegen tieffrequente Ge-

r&uschimmissionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-
bewerteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen
sind, die ihrerseits Ober dem entsprechenden Horschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-
Beurteilungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN

45680 [12], so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

2 Dort werden tieffrequente Ger&uschimmissionen durch Bauteile, deren Schalldémm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstérkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch - &hnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegd@mmen, die tiefen aber nur schwach reduziert in die Raume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schuizbedurftigen Aufenthalisriumen geprift werden.

In Sonderfallen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um ei-
ne Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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6 Anlagenbeschreibung

Die geplante Tankstelle soll zukUnftig von der Deutschen Tamoil GmbH betrieben wer-
den. Geplant sind 3 doppelseitige Zapfsdulen, eine Portalwaschanlage und ein Shop. Ein

Nachtbetrieb soll nicht ausgeschlossen werden.

Die Zu- und Abfahrten erfolgen Uber die Biederbacher StraBe und die Telfer StraBe. West-
lich des Tankstellengebdudes ist ein AuBensitzbereich mit 16 Sitzplétzen vorgesehen. An
der Nordfassade im Freien befinden sich die AuBeneinheiten der Splitt-KUhigerdte. Die

Waschanlage befindet sich im sUdlichen Teil der Tankstelle. Hier sind auch die Stellplaize

fUr die Shopkunden vorgesehen.

37

- g Jael
/

Abb.2.: Lageplan zur Tankstelle [19]
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7 Ausbreitungsberechnungen
7.1 Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnungen wurden nach DIN ISO 9613-2 [7] mit dem Programm:-
system SoundPLAN durchgefUhrt. FUr die Digitalisierung der Bodenverhéltnisse, aller um-
liegenden Gebdude, der topografischen Verhdltnisse und der Schallquellen wurden die
zur Verfogung gestellten Planunterlagen herangezogen.

Ausgehend von der Schallleistung der Emittenten berechnet das Programmsystem unter
Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschirmung und der Reflexi-

onen an den Gebd&uden den Immissionspegel der einzelnen Emittenten.

Absirahlende AuBenbauteile
Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 [8]

genannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schallddmm-MaB des Bauteils,

der SchallfeldUbergang von einem Diffusfeld ins Freie und die Fliche des Bauteils berick-
sichtigt werden. Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fir ein Segment ergibt sich

der Schallleistungspegel nach der folgenden Gleichung:

L,=L,,-C, —R'+101gSi

0

mit: Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segments in dB(A)
Lp.in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-
nenpegel) in dB(A)

Caq der Diffusitatsterm fUr das Innenschallfeld am Segment
R’ das Bau-Schallddmm-MaB fur das Segment in dB

S die Fldche des Segments in m?

So die Bezugsfliche in m?, So =1 m?2

Der Diffusitatsterm Cawird wie folgt gewdhit:

Relativ kleine, gleichférmige R&ume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberfléche 6 dB
Relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberfiéche 3dB
GroBe, flache oder lange Hallen, viele Schallguellen (durchschnittliches Industrie- 5 9B
gebdude) vor reflektierender OberflGche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

- - 3dB
vor reflektierender Oberflache
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0dB

vor absorbierender Oberflaiche

Tab.3: Der Diffusitatsterm Cq nach DIN EN 12354-4
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Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lrr (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavban-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
L,(DW)=L,+D, -4

mit:  Ls (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punkischallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbanddémpfung in dB

Der D&mpfungsterm A ist gegeben durch:

A = Adiv + Aalm + Agr + Abar + Amisc

mit:  Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung

Anmisc D&mpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegelénde, Bebauung)

Der aquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punkischallquelle und ihrer Spiegelquelle fUr je-

des Oktavband aus:

n 8
L, (DW)=10-1g] Y[ S 10% o) 1L in ap(a)

i=l \_j=1

n Anzahl der Beitrage i
i Schallguellen und Ausbreitungswege

i Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

mit :
Der ,A'-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

L, (LT)=L,(DW)-C,,  indB(A)

mit: Cmet Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern erechnet:
6-22Uhr: Co=0dB
22 -6 Uhr: Co=0dB
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Ermittlung der Beurteilunaspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fur die durchschnittiche Gerduschbelastung wahrend

der Beurteilungszeitrdume, siche Kapitel 5.1.

Der Teilbeurteilungspegel L. ermittelt sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und des-
sen Einwirkdauver in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe
aller Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel L gebildet, der mit dem

Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 [10] bzw. DIN 45 645-1 [11] wird der Beurteilungspegel aus dem oben

genannten Immissionspegel Lar (LT) den Teilzeiten Ty und den ZuschlGgen K; gebildet.

L _10 l 1 3 T 100’1'(LAeq.I+KT.j+K1,j+Kr'j)
P =108 }TZ i’

r Jj=1

mit: L (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)
Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von 6-22 Uhr, nachts T, = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde'
Tj Teilzeit
N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten
L Aeq Mittelungspegel wahrend der Teilzeit Tjin dB(A)
Krj Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA Larm in der Teilzeit T in dB
Kij Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA L&rm in der Teilzeit Tjin dB
Krj Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA Lé&rm in
dB

7.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Die vorliegende Ger&uschimmissionsprognose wurde auf Basis eines dreidimensionalen
Gelandemodells mit dem Programmsystem SoundPLAN erstellt. Die an der né&chstgele-
genen schutzwirdigen Bebauung zu erwartende Gerduschbelastung durch die Tankstel-
le mit Reinigungsanlagen wurde nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2 [7] ermittelt
und nach TA L&rm [3] beurteilt. Dabei handelt es sich um eine detaillierte Geréu-
schimmissionsprognose nach Anhang 2.3 der TA Larm [3]. Die Schallausbreitungsrech-

nungen erfolgten frequenzabhdngig.
Alle befestigten StraBen und Grundsticke wurden mit einem Bodenfaktor von G = 0 for

0 % Absorption und 100 % Reflexion berlcksichtigt. Fur die Ubrige Bodenbeschaffenheit —

Wiesen-, Garten- und Gehdlzfldchen — wurde weicher Boden mit G = 1 angesetzt.
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Nachfolgend werden die Berechnungsgrundlagen beschrieben.

Tankstellengerdusche:

Die Ansatze fUr die Berechnung der Tankstellengerdusche wurden entsprechen eines Be-
richts fUr Tankstellen von der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt [16] gefroffen. Nach
diesem wird die Tankstelle in einzelne Teilbereiche aufgeteilt, fir welche auf eine Stunde
beurteilte Schallleistungen bezogen auf einen Pkw angegeben werden. Folgende Berei-

che werden danach separat betrachtet:

- Bereich Zapfsaule (hier: 3 Zapfs@ulen, von 2 Seiten bedienbar)
- Bereich Parken (Shopkunden)

- Bereich Ein-/Ausfahrt

- Bereich Waschanlage

- Bereich Luftstation

- Benzinanlieferung durch Tankwagen

Innerhalb dieser Bereiche berUcksichtigt sind dabei typische Vorgéinge wie: Pumpenbe-
trieb der Zapfsdulen, TurenschlieBen, Kavaliersstart, Hupen, Staubsaugereinsatz, Matten-

klopfen, Kommunikationsgerdusche usw.
FOr den Waschbereich ist in den Werten die Wasche bei gedffnetem Tor, das Trocknen
bei geschlossenem Tor und darUber hinaus der Einsatz eines Hochdruckreinigers im Freien

berlcksichtigt.

Die Frequentierung der Tankstelle wurde ebenfalls entsprechend [16] angesetzt. Unter-

schieden werden dabei die Zeitbereiche
- innerhalb der Ruhezeiten (tags),
- auBerhalb der Ruhezeiten (tags) und

- der Zeitbereich der ,lautesten vollen Nachtstunde'

In der nachfolgenden Tabelle sind die einzelnen Frequentierungen zusammengefasst.
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rw-bauphyslk.de

Leitbereich Werktags Wochenende
7 —22 Uhr 42 Kfz/h 40 Kfz/h
6—7 Uhr, 20 - 22 Uhr 33 Kfz/h 27 Kfz/h
Lauteste volle Nachtstunde 26 Kfz/h 33 Kfz/h

Tab. 4:  Pkw Frequentierung gemaB des ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen und -immissionen von Tankstellen' [16]

FOr die einzelnen Bereiche der Tankstelle ergeben sich die folgenden Berechnungsvo-

raussetzungen entsprechend [16]:

Emissionsbereiche Tankstelle Schallleis- Zuschldge | Pkw pro Zeitraum
tungspegel | Ki/ KrindB | Stunde
pro Pkw
Lwr,1h in dB(A)
Zapfsaule (TAG) 74,7
Parken (TAG) 72,1
Luftstation (TAG 70,3 2 v
ufistation (TAG) ' 33 |6-7,20-22Uhr
Ein-/Ausfahrt (TAG) 70,3
Waschanlage (TAG) 78,9 enthalten
Zapfsaule (NACHT) 74,0
Parken (NACHT) 74,1 2 Lauteste volle
Ein-/Ausfahrt (NACHT) 69,9 Nachtstunde
Luftstation (NACHT) 59,6

Tab.5:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Emissionsbereiche Tankstelle

Die Schadllleistung fUr die Benzinanlieferung mittels Lkw ist unabhdngig der Pkw Frequen-

tierung. Eine Anlieferung zur Nachtzeit ist nicht ausgeschlossen, daher wurde tags und

nachts eine Benzinanlieferung bericksichtigt. FUr diesen Tankvorgang ist gemaB [16] mit

einer auf eine Stunde bezogenen Schallleistung von 94,6 dB(A)/h zu rechnen.

Benzinanlieferung Schallleistungspegel | Impuls-zuschlag | Tonzuschlag Kr Einwirkzeit
Lwin dB(A) Kiin dB in dB Te
Benzinanlieferung enthalten enthalten ] )]( il_\?QN lihr

Tab. 6:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Benzinanlieferung (*lauteste volle Nachtstunde)
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AuBenbereich:

Im AuBenbereich westlich der Tankstelle ist ein Sitzbereich mit rd. 16 Sitzplatzen zum Au-
Benverzehr vorgesehen. Die Berechnungsvoraussetzungen fir den AuBenbereiche wurde
gemaB VDI 3770:2012-09 [18] getroffen und sind in Anlage 15 dokumentiert. Dabei wurde
von einer vollen Belegung der Sitzmdglichkeiten wéhrend 50 % der Offnungszeit im Tag-

zeitraum ausgegangen.

AuBensitzbereich Schallleistungspegel | Impuls-zuschlag | Tonzuschlag Kr Einwirkzeit
Lwin dB(A) Kiin dB indB Te

AuBensitzbereich

Tankstelle 79.0 5,4 - 50% 6 — 22 Uhr

Tab.7:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — AuBensitzbereich

Haustechnik:

Die Positionen der haustechnischen Anlagen wurden in RUcksprache mit der UBG Immo-
bilienConsulting GmbH [21] modelliert. Demnach ist diese auBen, nérdlich an der RUck-
wand des Tankstellengebd&udes geplant. Da derzeit noch keine weiteren Details bekannt
sind, wurden fUr die technischen Gerdate pauschal eine FiGchenschallquelle in 3 m Ober
Grund mit 75 dB(A)4 angesetzt. Zusdtzlich wurden 3 dB Tonzuschlag bericksichtigt. Es

wurde von einem ganzt@gigen Betrieb (24 h) ausgegangen.

Haustechnische Anlagen Schallleis- Tonzu- . .
Einwirkzeit
Lage tungspegel schlag T
Lw in dB(A) Krin dB €
- Nordlich des Tankstellen-
Haustechnik gebéudes 75,0 3 24 h

Tab.8: Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Haustechnische Anlagen

4 Die Schallleistung wurde iterativ bestimmt, sodass zur Nachizeit gerade eine Einhaltung erzielt wird. Entsprechende MaBnahmen sind
in Kapitel 9 domkumentiert.
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8 Untersuchungsergebnisse

8.1 Richtwertevergleich

Zur Ermittlung der zu erwartenden Schallimmissionen an den néchstgelegenen schutz-
wurdigen Bebauungen wurde ein Simulationsmodell erstellt, in welchem die Gerduschbe-
lastung der geplanten Anlage und Betriebstatigkeiten modelliert wurden. FUr die Model-
lierung wurde das Programmsystem SoundPLAN eingesetzt. Die ermittelten Beurteilungs-

pegel an den n&chstliegenden Immissionsorten wurden nach TA L&arm [3] bewertet.

Neben den Einzelpunkirechnungen wurden auch flichendeckende Schallausbreitungs-
rechnungen durchgefthrt. Die in den Anlagen 2 und 3 dargestellten Rasterlédrmkarten
verleihen Uber die Einzelpunkirechnung hinaus auch Aufschluss Uber die (beurteilten)
Pegelanteile. In dieser Darstellung entstehen gegentber den Einzelpunkirechnungen ge-
ringfUgige Pegelabweichungen, bedingt durch den gewdhlten Rasterabstand und die
Reflexionen an der jeweiligen Fassade. FUr den Richtwertevergleich sind die nachfolgend
aufgeflhrten bzw. im Anhang tabellarisch dokumentierten Einzelpunkirechnungen her-

anzuziehen.

Beurteilungspegel L
Unter BerUcksichtigung der Berechnungsvoraussetzungen aus Kapitel 7.2 ergeben sich

folgende Beurteilungspegel:

Richtwertevergleich MaB- |Gebiets- Immissionsricht- Beurteilungs-
Beurteilungspegel gebl. |nutzung wert in dB(A) pegel Lrin dB(A)
ohne MaBnahmen scGhiss
Nr. | Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht
1 | BrandstraBe 27 2.0G WA 55 40 49 48
2 |BrandstraBe 28 2.0G Ml 60 45 50 51
3 |Telfer StraBe 13 EG GE 65 50 59 51
4 |Telfer StraBe 7 1.0G GE 65 50 54 54
5 |Flistk. 1037 2.0G GE 65 50 50 50

Tab.9:  Richtwertevergleich nach TA L&rm [3): gron: Unterschreltung bzw. Errelchen der Immissionsrichtwerte; rot: Oberschreltung
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Die Ergebnisse zeigen, dass durch den geplanten Tankstellenbetrieb die zuldssigen Im-
missionsrichtwerte der TA Larm [3] an den maBgeblichen Immissionsorten zur Tageszeit
eingehalten werden. Zur Nachtzeit hingegen werden die Immissionsrichtwerte Gberschrit-

ten und somit nicht eingehalten.

Daher wurden MaBnahmen ausgearbeitet, die zu einem immissionsvertréglichen Betrieb

fUhren. Diese sind detailliert in Kapitel 9 aufgefUhrt und umfassen insbesondere:

- Beschrdankung des Shop-Betriebs auf den Tagzeitraum

- Beschrankung der Kraftstofflieferung auf den Tagzeitraum

Unter BerUcksichtigung der Berechnungsvoraussetzungen aus Kapitel 7.2 und den in Kapi-

tel 9 genannten LarmminderungsmaBnahmen ergeben sich folgende Beurteilungspegel:

Richtwertevergleich MaB- |Gebiets- Immissionsricht- Beurteilungs-

Beurteilungspegel gebl. |nutzung wert in dB(A) pegel L-in dB(A)

unter BerUcksichtigung der Ge-

MaBnahmen nach Kapitel 9 | schoss

Nr. | Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht
1 | BrandstraBe 27 2.0G WA 55 40 49 39
2 | BrandstraBe 28 2.0G Ml 60 45 50 42
3 |Telfer StraBe 13 EG GE 65 50 59 40
4 |Telfer StraBe 7 1.0G GE 65 50 54 46
5 | Fistk. 1037 2.0G GE 65 50 50 44

Tab. 10: Richtwertevergleich nach TA Larm [3]; grin: Unterschreltung bzw. Emreichen der Immissionsrichiwerie; rof: Uberschreitung

Die Ergebnisse zeigen, dass durch den geplanten Tankstellenbetrieb die zulassigen Im-
missionsrichtwerte der TA Larm [3] an den maBgeblichen Immissionsorten eingehalten
werden, sofern die in Kapitel 9 genannten SchallschutzmaBnahmen umgesetzt werden.
Auch die um 6 dB reduzierten Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] werden zur Tageszeit
eingehalten, sodass die Vorbelastung durch die umliegenden Betriebe nicht néher be-
trachtet werden muss. Zur Nachtzeit kann das ,Irrelevanz-Kriterium' der TA Larm [3] nicht
eingehalten werden. Aufgrund der Offnungszeiten und Betriebstypen der umliegenden
Gewerbebetriebe ist eine Vorbelastung zur Nachizeit nicht gegeben, sodass die Immissi-

onsrichtwerte voll ausgeschopft werden kénnen.
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Maximalpegel Lmax

i
I

rw-bauphysik.de

Nach TA Larm [3] sind bei der Beurteilung der Immissionssituation auch kurzzeitige Ge-

rauschspitzen (Maximalpegel) zu berUcksichtigen. Der jeweilige Immissionsrichtwert darf
tags um nicht mehr als AL = 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als AL = 20 dB(A) Uber-
schritten werden (vgl. Kapitel 5.1).

Die hdchsten kurzzeitigen Gerduschspitzen gemdB der Bayrischen Parkplatziédrmstudie

[15] sind im vorliegenden Fall durch die Folgenden Maximalpegel zu erwarten:

Damit ergibt sich der folgende Richtwertevergleich:

Druckluftbremse Lkw:

Beschleunigte Abfahrt Lkw:

Kofferraumschlagen Pkw:

Beschleunigte Abfahrt Pkw:

Lmax = 108,0 dB(A)

Lmax = 104,5 dB(A)

Lmax = 99,5 dB(A)

Lmax = 92,5 dB(A)

Richtwertevergleich MaB- |Gebiets- | Zuléssiger Maximalpe- Maximalpegel

Maximalpegel gebl. |nutzung | gel nach TA Larm Lmaxin dB(A)

unter BerUcksichtigung der Ge- Lmax in dB(A)

MaBnahmen nach Kapitel 9 | schoss

Nr. | Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht
1 | BrandstraBe 27 1.0G WA 85 60 60 55
2 | BrandstraBe 28 2.0G MI 90 65 63 55
3 |Telfer StraBe 13 EG GE 95 70 68 60
4 |Telfer StraBe 7 1.0G GE 95 70 66 64
5 | Flstk. 1037 EG GE 95 70 65 65

Tab. 11:  Maximalpegel im Vergleich zur Maximalpegelbegrenzung nach TA L&rm [3]; grin: Richiwerteinhaltung, rot: Oberschreltung

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die zul@ssigen Maximalpegel der TA Larm [3] Tags

und Nachts an allen Immissionsorten eingehalten.
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8.2 Anlagenzielverkehr

Wie in Kapitel 5.1 ausgefUhrt, sind die Gerduschimmissionen, welche durch den Anlagen-
zielverkehr (AZV) auf offentlichen Verkehrsfldchen an den maBgeblichen Immissionsorten
verursacht werden, separat nach den RLS-90 [6] zu berechnen und nach 16. BImSchV [5]
zuU beurteilen.

Im vorliegenden Fall entstehen durch den Betrieb der Tankstelle gemda&B Kapitel 7.2 maxi-
mal 1.226 Kfz-Bewegungen am Tag auf der Biederbacher StraBe. Nachts sind es maximal
208 Kfz-Bewegungen. Fur das aufgrund der N&he zur StraBe kritischste Wohnhaus in der
BrandstraBe 27 wurden fUr den anlagenbedingten Fahrverkehr auf 6ffentlichen Verkehrs-

fldchen folgende Beurteilungspegel errechnet:

Tags: Lr=51 dB(A) Immissionsgrenzwert IGW,T = 59 dB(A)
Nachts: Lr = 44 dB(A) Immissionsgrenzwert IGW,N = 49 dB(A)

Der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV [4] wird demnach um mehr als 3 dB unterschrit-
ten. Damit kann die Erhéhung des Beurteilungspegels durch den Anlagenzielverkehr um
3 dB in Verbindung mit einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes sicher ausge-
schlossen werden. Somit bestehen gegen den Anlagenzielverkehr aus schalltechnischer

Sicht keine Bedenken.

8.3 Tieffrequente Schallimmissionen

Tieffrequente Gerduschimmissionen lassen sich im Rahmen der vorliegenden Prognose
nicht feststellen, da das anzuwendende Rechenverfahren nach DIN ISO 9613-2 [7] einen
Frequenzbereich von 63 Hz — 8000 Hz angibt und tieffrequente Gerduschimmissionen
nach DIN 45680 [12] in einem Frequenzbereich von 10 Hz — 80 Hz definiert sind.

Nur durch Messungen am Immissionsort kann geprift werden, ob tieffrequente Gerdu-
schimmissionen einwirken. Tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680
[12] sind im vorliegenden Fall an den maBgeblichen Immissionsorten aufgrund der Art

und Lage der Gerdauschquellen nicht zu erwarten.
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9 MaBnahmenkatalog

Um Immissionskonflikte zu vermeiden, sind die nachfolgend aufgefUhrten Schallschutz-

maBnahmen beim Betrieb der Tankstelle zu beachten:

- Die Kraftstoffanlieferung ist auf den Tagzeitraum (6 — 22 Uhr) zu begrenzen

- Der Shop-Betrieb ist auf den Tagzeitraum (6 - 22 Uhr) zu begrenzenS, Tanken
mittels Tankautomaten ist nachts moglich

- Die Schallleistung der Anlagentechnik an der Nordfassade des Tankstellenge-
bdudes ist auf 75 dB zu begrenzen. Dies gilt insbesondere zur Nachtzeit, tags

sind hdhere Emissionen zuldssig.

5 Nach der Tankstellenuntersuchung des Hessischen Landesamt fur Umwelt und Geologie [16] entfallen Nachts nur 40 % der Pkw-
Tankstellenbesucher auf tankende Kunden. Durch das SchlieBen des Shops zur Nachtzeit sind somit in der lautesten vollen Nachi-
stunde nur 13 Pkw-Kunden zu erwarten.
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10 Qualitat der Untersuchung

Die vorliegende Untersuchung wurde nach Anhang 2.3 der TA Larm [3] als detaillierte

Prognose erstellt.

Die verwendeten Emissionsanséize basieren in erster Linie auf die Tankstellenuntersu-
chung des Hessischen Landesamt fUr Umwelt und Geologie [16]. GemdaB Studie liegen
die prognostizierten Beurteilungspegel im Mittel um 3 dB héher als die gemessenen Beur-
teilungspegel. Eine Abweichung des Beurteilungspegels nach oben ist daher unwahr-

scheinlich.

Im vorliegenden Fall liegt die berechnete Standardabweichung der Zusatzbelastung bei
0,9 - 1,8 dB tags und 1,2 — 1,5 dB nachts (sieche Anlage 6). Diese Werte wurden mit dem
eingesetzten Programmsystem SoundPLAN ermittelt und basieren auf Standardabwei-

chungen der einzelnen Schallquellen von jeweils 2,0 dB.
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11 Schlusswort

Der Genehmigungsbehérde bleibt eine immissionsschutzrechtliche Beurteilung vorbehal-

ten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage
im beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuldssig

und schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage

beim Ersteller sichergestellt werden.

Schwadbisch Hall, den 23.12.2020

rw bauphysik A
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAKKS
. Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00

Q/ — %4a

Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph B.Eng. Otto Zom
GeschaftsfUhrender Gesellschafter

gepruUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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12 Anlagenverzeichnis

Tankstellenbetrieb ohne MaBnahmen

1 Lageplan mit Beurteilungspegeln an den maBgeblichen Immissionsorten
2 RasterlGrmkarte fOr den Zeitbereich TAG (6 — 22 Uhr)
3 RasterlGrmkarte fUr den Zeitbereich NACHT (22 — 6 Uhr)

Tankstellenbetrieb unter Bericksichtigung der MaBnahmen nach Kapitel 9

4 Lageplan mit Beurteilungspegeln an den maBgeblichen Immissionsorten
5 Rasterlarmkarte fUr den Zeitbereich TAG (6 — 22 Uhr)
6 Rasterldrmkarte fUr den Zeitbereich NACHT (22 - 6 Uhr)

7-8 Allgemeine Rechenlaufinformationen

9 Beurteilungspegel der Zusatzbelastung an den maBgeblichen Immissionsorten
10-13 Nach DIN ISO 9613-2 errechnete Schallausbreitung

14 Quelldaten mit Emissionsspektren

15 Kommunikation im AuBenbereich nach VDI 3770
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Tankstelle Beurteilungspegel L, 1
Freiburger StraBe Prognostiziert wurden die Ger&uschimmissionen durch den Betrieb der geplanten Tankstelle, die an den
79215 Elzach n&chstgelegenen schutzwirdigen Bebauungen zu erwarten sind.
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Tankstelle Rasterlarmkarte fir den Beurteilungszeitraum TAG

Fr(;lgzu]rger Sm:‘Be Prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen durch den Betrieb der geplanten Tankstelle, die in der
5 Elzac Nachbarschaft in 5 m tber Grund zu erwarten sind.
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Tankstelle Rasterlarmkarte fir den Beurteilungszeitraum NACHT

Freiburger StraBe Prognostiziert wurden die Ger&uschimmissionen durch den Betrieb der geplanten Tankstelle, die in der

79215 Elzach Nachbarschaft in 5 m Uber Grund zu erwarten sind.
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Tankstelle Beurteilungspegel L, mit MaBnahmen 4
Freiburger StraBe Prognostiziert wurden die Ger&uschimmissionen durch den Betrieb der geplanten Tankstelle, die an den
79215 Elzach nachstgelegenen schutzwirdigen Bebauungen zu erwarten sind.
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Tankstelle Rasterlarmkarte fir den Beurteilungszeitraum TAG mit MaBnahmen 5

Freiburger StraBe Prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen durch den Betrieb der geplanten Tankstelle, die in der
79215 Elzach Nachbarschaft in 5 m Uber Grund zu erwarten sind.
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Tankstelle Rasterlarmkarte fir den Beurteilungszeitraum NACHT mit MaBnahmen 6

Freiburger StraBe Prognostiziert wurden die Ger&uschimmissionen durch den Betrieb der geplanten Tankstelle, die in der
79215 Eizach Nachbarschaft in 5 m Uber Grund zu erwarten sind.
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN Bericht Nr.: 21502

Projektbeschreibung

Projekttitel: Tankstelle Freiburger StraRRe / BiederbacherstralRe
Projekt Nr.: 21502

Projektbearbeiter: 0.Zum;-19

Auftraggeber: UBG Projektentwicklungs GmbH & Co. Tankstellen

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibun

Rechenart: Einzelpunkt Schall

Titel: EPS Tankstelle Freiburger StralRe / BiederbacherstraRe (mit MaRnahmen)
Gruppe 21502

Laufdatei: RunFile.runx

Ergebnisnummer: 2

Lokale Berechnung (Anzahl Threads =4)

Berechnungsbeginn: 22.12.2020 11:41:48
Berechnungsende: 22.12.2020 11:42:41

Rechenzeit 00:51:674 [m:s:ms]

Anzahl Punkte: 5

Anzahl berechneter Punkte: 5

Kemel Version: SoundPLAN 8.2 (17.12.2020) - 32 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 4
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zuldssige Toleranz (fir einzelne Quelle): 0,100dB
Bodeneffektgebiete aus StraRenoberflidchen erzeugen: Nein
Richtiinien:
Gewerbe: ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: 1ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB /25,0dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode (seitliche Pfade auch um Gelénde)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fiir die Einfliged&@mpfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C
Meteo. Kormr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
- Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter:  C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] im
Max. Differenz Bodend@mpfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: 1ISO 9613-2
Bebauung: 1ISO 9613-2
Industriegelénde: ISO 9613-2
Bewertung: TA-L&drm 1998/2017 - Werktag
Reflexion der"eigenen" Fassade wird unterdriickt
Geometriedaten
21502_Tankstelle_mit_Massnahmen.sit 22.12.2020 11:41:40
-enthélt:
21502_Benzinanlieferung(ohne Nacht).geo 22.12.2020 10:56:42
21502_Emissionen (TAG).geo 22.12.2020 11:28:32
21502_Haustechnik.geo 22.12.2020 10:30:34
rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdbisch Hall 7

www.rw-bauphysik.de

Rw

SoundPLAN 8.2
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21502_Tankstelle.geo 22.12.2020 11:22:58
Bodeneffektgeo 18.12.2020 15:57:52
DXF.geo 21.12.2020 16:32:12
Immissionsorte.geo 22.12.2020 11:22:58
OSM_Gebé&ude.geo 22.12.2020 11:22:58
21502_Emissionen (NACHT) - MaRnahmen.geo 22.12.2020 11:41:40
RDGM0099.dgm 18.12.2020 13:36:16
rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdébisch Hall 8
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rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Im Weiler 5-7

74523 Schwdabisch Hall
www.rw-bauphysik.de

Prognoseansdtze und Berechnung der
Kommunikationsgerdusche gemdag VDI 3770:2012-09

Projektnummer: 21502

Quelle: AuBenbereich Tankstelle

Artder Quelle Lwaeq Quellhéhe
in dB(A) inm

Sprechen normal 65 stehend 1,6

Sprechen gehoben 70 sitzend 1.4

Sprechen sehr laut 75

Lwaeq €Ntsprechend Quellart 70 dB(A)

Gesamte Personenanzahl 16 Personen

davon sprechend (50%) n= 8 Personen

Schallleistung Lwa = Lwaeq + 10Ig(n)
Lwa = 79.0 dB(A)
Impulszuschalg K, = 9,5 dB - 4,5Ig(n)

K= 5,4 dB
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